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Batteries: le lithium
pourquoil et comment

 Voitures électriques : pourquoi avoir choisi le lithium?

« Comment ['usage du lithium et la production
ont évolué?

* Quelle est la typologie des gisements du Lithium ?

* Quels sont les minéraux majeurs porteurs de Lithium?

* Quels procédés mis en ceuvre pour U’extraire le lithium?

* Quelle est ’empreinte et le colt de production du lithium
marchand (x/t) ?

* Quelle est la répartition a l’échelle mondiale de la ressource
en lithium?

« Qui controle a ce jour la production du lithium marchand ?

 Et le lithium d’échassieres dans tout ca?




Voitures électriques :Pourquoi avoir
choisi le lithium?

Puissance d’usage
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= : :
batteries des véhicules électriques : —A— o | —jnicueglectriaye—
) Sh SR P trés haute Pyjssance hybride rechargeable
v Parce qu'il n’est pas necessaire d’avoir 3 o (o B o ey - '
beaucoup d’énergie spécifique s \
o , : , S 1000 /7— ique
v Au contraire il est necessaire d’avoir g 8 -
beaucoup d’énergie spécifique pour b *
rouler le plus longtemps possible. g W P : =
g
» Mais ceci n’est pas theoriquement s it /
. , . . 10 - ;
inéluctable d’autres alcalins (i.e. Na) {' ; |
sont susceptibles de remplacer le —_—
lithium. ‘o 20 40 60 8 100 120 140 160
Energie spécifique [Wh/kg]

Le seul probleme quand on a choisi
une technologie il est difficile de

« revenir » économiquement en
arriere.

Diagramme de Ragone




Comment [’usage du lithium et la production
ont évolué?

= Batteries PRODUCTION MONDIALE LI EN MILLIERS DE TONNES
2010

= Verres et céramiques 28, 1 milliel‘s de tonnes

= Graisses lubrifiantes a D
2% ..——-‘ )

Acier /
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2020

= Produits 4%
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pharmaceutiques

= Caoutchouc,
thermoplastiques, autres
usages

82,5 milliers de tonnes



Quelle est la typologie des gisements du
Lithium ?

Schéma conceptuel de l'origine géologique des principales sources économiques de lithium mondiales en 2019
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Quels sont les minéraux majeurs porteurs de

Lithium?

Teuneur en
Composition Typologie minérale Type de gisement lithium %
LiO2

LiAlSiO,, Pegmatite 12

Li(Fe,Mn)PO, Phosphate Pegmatite 9,5
Li(Mn,Fe)PO, Phosphate Pegmatite 9,5
LiAL(SiO5), Pegmatite 8,02*
LiNaSiB;0,(OH) Hydrothermal /7,3
LiAl(F,0OH)PO, Phosphate Pegmatite 7,4
(Li,Al);(51,Al),0,,(F,OH), 7,70 - 4
LiAL(Si205), Pegmatite 4,5

Zinnwaldite KLiFe2*Al(AlSi;)O(F,0H), 3,4*

Hectorite Na, ;(Mg,Li),51,0,,(0H), Hydrothermal 1,17*
LiCl, Li,SO, Sels ioniques Lacs salins, salar

* en moyenne




Quels procédes mis en ceuvre pour ’extrai

le lithium?
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Quelle est ’empreinte et le cout de
production du lithium marchand (x/t) ?

Occupation Cout en Taux de
CO, émis 7 l . i
Typologie utilisée errain récupération
Par tonne
Li produit
32>%>65
L1th1um salin 3124 20> %> 40

ithium gothermai ““_ 30-%>50°

L1th1um roche 15 000 6 855



Quelle est la repartition a ’echelle
mondiale de la ressource en lithium?
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Qui controle a ce jour la production du
lithium marchand?
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Qui controle a ce jour la production du
lithium marchand?

LITHIUM, PRODUCTION CHIMIQUE 2018 (70732 T)
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Et le lithium d’Echassieres Sondage GPF

dans tout ca? - [ cotaions

2000

» Le gisement d’Echassiere :
» Greisen, granitique,

» Minéral porteur le mica, 140 000 t de Li

» Composés intrinseques au gisement a surveiller,
le fluor, le béryllium, le césium (possible),
’uranium (probable)

» Imerys veut en faire une « Mine responsable »
projet EMILI:

~ Exploitation et unité de broyage souterraine

» Enrichissement sur le périmetre de la carriére
» Transport des pulpes par « pipe » puis par train
>

Minimisation des déchets par remblayage des
vides de l’exploitation

Légende
~ Electrification de tous les processus et transport  Granite de Beauvoir
Granice des Micaschistes
. Externalisation de Uaffinage du lithium dans une 23 Feciese1 Bl coettes s
usine extérieure au site d’extraction. Facies 82 [l Greisen (A Tugstene
- Facies B3 - Granite des Contact avec échanges

Colettes




Batteries : le lithium pourquoi et
comment?

Merci beaucoup pour votre attention!

Des questions?
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